附件1
2026年度国家自然科学基金区域创新发展

联合基金项目指南（内蒙古节选）

一、生物与农业领域

立足内蒙古自治区生物与农业领域发展需求，围绕牧草、特色作物和微生物等领域的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究。

1.反刍动物瘤胃木质纤维素降解微生物与基因资源挖掘及应用（申请代码1选择C01的下属代码）

针对内蒙古反刍动物瘤胃木质纤维素降解微生物资源丰富但开发程度低的问题，挖掘瘤胃木质纤维素降解微生物及降解关键基因与代谢途径，通过合成生物学元件库构建与底盘细胞筛选，系统重构纤维素降解与目标产物合成途径，为木质纤维素原料合成化学品奠定基础。

2.亚麻-微生物基因组结构变异特征与抗旱耐瘠适应性机制研究（申请代码1选择C13的下属代码）

围绕内蒙古特色油料作物亚麻抗旱耐瘠性状形成与环境适应调控关键要素，构建亚麻泛基因组图谱，系统开展亚麻基因组与微生物组全基因组关联分析，解析以有机酸和胺类等代谢物为核心的适应性调控网络，揭示亚麻抗旱耐瘠性状形成机制及调控途径。

3.乳酸菌中心碳代谢调控对其生长发酵作用及机制研究（申请代码1选择C20的下属代码）

针对传统发酵工艺难以突破乳酸菌活菌数瓶颈的现状，利用基因编辑技术构建高活菌数工程菌株，解析乳酸菌中心碳代谢途径中关键基因的作用机制，提高乳酸菌代谢效率、代谢物产量、活菌数及生长发酵性能，为乳酸菌菌株改良和发酵工艺优化提供创新途径与理论支撑。

4.内蒙古高原苜蓿优异性状形成的表观调控机制与新种质创建（申请代码1选择C22的下属代码）

针对内蒙古冷凉气候条件下培育耐寒苜蓿品种的迫切需求，利用自治区内外苜蓿种质资源，系统解析本土苜蓿品种性状（尤其耐寒）形成的表观调控机制，挖掘重要的表观变异位点，创制有重大利用价值、适宜内蒙古栽培的优异新种质。

以上研究方向如内蒙古自治区以外的申请人申请，应与内蒙古自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。

二、环境与生态领域

立足内蒙古自治区筑牢我国北方生态安全屏障重大需求，围绕内蒙古破碎化草地景观多营养级生物多样性保护、草原生态系统碳汇功能、草原有害生物危害监测评价和预警、核心奶源区奶牛养殖粪污资源转化等方面存在的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究。

1.内蒙古草原景观破碎化对草地多营养级多样性的影响及驱动机制（申请代码1选择C03的下属代码）

针对内蒙古草原农牧交错带草地景观破碎化严重、生态系统服务功能下降等问题，阐明斑块、景观、区域尺度上草地破碎化特征，揭示草地景观破碎化对植物、土壤微生物、节肢动物等多营养级多样性的驱动机制，提出破碎化草地的多营养级生物多样性保护的优化方案，为区域生态保护与高质量发展提供科学依据。

2.内蒙古草原生态系统碳循环对气候变暖的响应机制（申请代码1选择C03的下属代码）

针对气候变暖背景下内蒙古草原生态系统碳汇评估不确定性大的问题，解析植物功能性状、微生物结构与功能及生态系统碳循环关键过程对气候变暖的响应规律，揭示气候变暖对草原生态系统碳汇影响的生物与非生物机制，提出草原生态系统增汇的有效途径，为精准评估草原生态系统碳汇提供科学依据。

3.内蒙古草原有害生物空-天-地动态监测与预警研究（申请代码1选择C22的下属代码）

针对内蒙古草原虫害、鼠害和毒害草等监测覆盖面小、时效性差等问题，构建地面观测、遥感与人工智能相结合的生物灾害识别方法，明确有害生物种群时空动态及其与环境因子的关系，揭示生物灾害发生机理并研发有害生物危害监测、评价及预警技术，为区域草原生物灾害防控提供科技支撑。

4.核心奶源区规模养殖牛粪减污抑菌机制与安全利用研究（申请代码1选择E10的下属代码）

针对内蒙古核心奶源区奶牛养殖粪污资源转化难题，揭示将牛粪转化为垫料的微生物机理并筛选具有高效抑菌、除臭功能的乳酸菌等关键微生物类型，阐明氨气和硫化氢等异味物质的微生物转化机制，提出牛粪快速生物干化、就地梯级利用技术，为国家奶源核心区牛粪-垫料-废弃垫料成肥梯级利用提供科学依据。

以上研究方向如内蒙古自治区以外的申请人申请，应与内蒙古自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。
三、能源与化工领域

立足内蒙古自治区能源结构转型与矿山安全生产需求，围绕清洁能源高效开发、风光氢储智能系统稳定运行及采矿过程重大灾害防控等领域的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究。

1.典型高碳排放区域地热开发耦合原位碳封存技术研究（申请代码1选择D02的下属代码）

针对沉积盆地CO2增强地热开采及CO2封存问题，揭示地热系统采热及碳封存过程中的多相流动规律，阐明地热储层多尺度水岩气相互作用机理；开展有利区位碳封存-地热开采适宜性评价，为CO2增强地热开采耦合碳封存技术提供理论支撑。

2.冲击地压矿井灾害全过程演变规律及安全预警研究（申请代码1选择E04的下属代码）

针对蒙西大型矿井冲击地压潜在的安全风险，探明煤岩破裂动态失稳机理，揭示冲击地压灾害全过程演变规律，建立精细化数字重构建立地质动力环境评价指标体系，发展冲击地压智能监测预警方法，为灾害源头防控提供理论依据。

3.复杂波动工况下风光氢储系统的动态适应性与协同调控研究（申请代码1选择E07的下属代码）

针对复杂波动工况下风光制氢与氢储系统动态适应性问题，揭示多源发电集群间的协调机制及制/用氢中多组分反应机制，阐明电源波动下制储氢演变机理，发展复杂工况下风-光-氢-储-用多环节协同调控技术。

以上研究方向如内蒙古自治区以外的申请人申请，应与内蒙古自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。

四、新材料与先进制造领域

立足内蒙古自治区新材料与先进制造领域的重大需求，围绕稀土医用材料、铝镁合金、钕铁硼稀土永磁材料、稀土电介质制备与性能强化中的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究。

1.耐寒抗风沙腐蚀稀土铝、镁合金多尺度协同强化机理研究（申请代码1选择A08的下属代码）
针对高寒与风沙腐蚀环境下铝、镁合金服役性能易退化问题，研究新能源及电力运输装备高导电率及高强度铝、镁合金多尺度力学行为与界面调控机制，揭示协同强化及服役性能退化机理，为内蒙古新能源外送通道性能提升提供理论和技术支持。

2.稀土电介质局域极化基元构筑与储能增效机制研究（申请代码1选择E02的下属代码）
基于内蒙古稀土资源优势，面向储能电容器应用需求，阐明稀土离子对局域极化功能基元的影响规律，建立陶瓷多尺度结构与其介电储能性能的构效模型，揭示储能性能的结构协调增效机制，为开发高性能稀土多层陶瓷电容器提供理论支撑
3.钕铁硼稀土永磁材料闪速烧结行为与性能强化机理研究（申请代码1选择E04的下属代码）
针对人形机器人用钕铁硼永磁材料无法兼顾低成本制造与高磁性能的问题，构建数据驱动的低重稀土磁材料成分设计模型，解析力-热-电协同控制下的粉体闪速致密化机理，揭示闪速烧结钕铁硼晶粒生长行为控制与性能强化机制。

4.近红外稀土卟啉高分子光诊疗一体化试剂的开发与作用机理研究（申请代码1选择E13的下属代码）
针对稀土医用材料在癌症诊疗中存在效率低且生物相容性差的问题，构建高稳定性、特异选择性、强组织穿透性的近红外稀土卟啉高分子光诊疗一体化材料，阐明其高效诊疗机制，并开展生物医用评价研究，推动稀土医用材料在生命健康领域的高效应用。

以上研究方向如内蒙古自治区以外的申请人申请，应与内蒙古自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。

五、人口与健康领域

立足内蒙古自治区人口与健康领域的重大需求，围绕神经退行性疾病、特殊环境疾病、眼底疾病及心脑血管疾病中的关键科学问题，开展相关基础研究或应用基础研究。

1.细胞外囊泡调控眼底缺血再灌注损伤作用机制和干预研究（申请代码1选择H13的下属代码）
针对内蒙古地区眼底疾病高发问题，利用单细胞测序、蛋白质组学和代谢组学等技术，探索细胞外囊泡对眼底微环境、血管生成及神经保护的调控机制，开发基于细胞外囊泡的干预策略，为眼底缺血再灌注损伤的早期诊断和治疗提供新靶点。
2.针对高纬度高脂乳相关性紫癜治疗的中（蒙）药组分及机制研究（申请代码1选择H31的下属代码）
针对高纬度、高脂乳环境下紫癜高发的特点，运用多组学技术阐明该环境下紫癜患者肠道菌群的差异及环境驱动机制，基于临床经典中（蒙）药方剂，结合体内、体外实验技术，确定中（蒙）药活性组分及治疗靶点，为中（蒙）药防治特殊环境疾病提供理论新依据。

3.中（蒙）药干预阿尔茨海默病相关神经微环路失常的活性成分筛选及机理研究（申请代码1选择H32的下属代码）
针对阿尔茨海默病的神经微环路功能失常的问题，利用动物模型，结合多组学、光遗传学、在体单细胞成像等技术，筛选具有改善认知功能障碍的中（蒙）药活性成分并阐明其药理、药效及作用机制，为抗阿尔茨海默病新药研究提供理论依据。

以上研究方向如内蒙古自治区以外的申请人申请，应与内蒙古自治区内具有一定研究实力和研究条件的高等院校、研究机构、企业或科技创新型民营企业开展合作申请。


